
���������	� 	 
���	�	� 	�	��
	������
�����	
����	� � ��
�	��

������ �.�., �	
�� �.�., 
��������� �.�., ������ 
.�.
�. ����, ���	�
	

� 
	�
����� ������
�� �������
��	�
�� ����
�	 ����
�
� �������
�	���
�� ���
	���

��� ���������	
�� � ���	�
�. ��� �
��, ��
��
��
�
��	
�� ����
 �����
� �����
	��
�� ���
��	� � ������	�, ��
���� 
	���
������� �����
�
�� � �	����
�� �����	�
�� ���	�
�� � ��	�	�� �
	��
���
��
����
�� 
	 �	���
�� �
����
��

�� (� ���	�
� � �    !) ��
����, 
��
�����"
� �����
� ���
	���

��� ���������	
��.

#��
	���

�� ���������	
��, �	� 
���� 
	��
�� 
	��	���
�� �
�����	�
�" �	
��	
��� � �����
�
��� 
	�	�� �

�
���
� �	����	
��� � ��
��
60-� �����, ����	 �
	�� ������ �
����
��� � ���������	
��� ���$
��

��
������� ���
��� � �	��� �	�
����	�
�� �
�	���� �����������"
���
���
��
� (������, 
�	
����
, ��������, ������
	, ���
����	, 
����

��
������ 
	 ���������
�� � ��.).

%	��� ���
��� �	����&
�� 
	 �����
�	� �������
���
�" 
��
���,
���&�	&
 � ���" ���
	� ���$
�� ������
���
�� � ���	���&��� ���������,

��
����������� ��������	
��, �&��"-����	
����. #� ��������	
��

�	�����

��� �	
��	
�������� �����
�	�� �
	�� 
������$
�� ��� $� �
�
������	&
�� 
	�
����� ������� �������
��� �	
��	
������� ���

���
�",
�
� 
	"
� ����
�� ���
��	&��� �	�	� ��	�
������ 
������$
� � ����������
����� �	$� � ������& ���
�� '�(. )	��
� *�
����
����	
�� �����
��
���
�� 
� �����	 �����

�, ���� ���&
 �����

��

�& �������. ������
��
���
�� �� �
���� ���������
�� ������������ *	�
����, ����	&���
�����
�
���
�& 
���������

��
� ��� ����
�� ��� ���
	.  ���	�	����
���
��� �� �
���� �
��	��
�, �
� 
� ��������
 �	�	�
�& � ���
�" ����
���������	
� �	

�� � �
*���	��&, ������

�� 
	 ������ 	
	�����
��
���
��	�. '��������

� � �	��" ���
���" ���� 
������$
� ���� ���&

��	"
� ���	
���

�� �
	��
��. ����� 
���, ���
��� �������� �	��
	�	 -
�
���*�
����
	��
�, 
. �. �	���
�� �� �	��
� ���
��	�
�� �� �
����
���
	���&���.

�������� ������
�� �**��
��
��
� �	����
�� ���
��� � 
��
��� �
���
����� ��
�����	�� �	���
�� 
���� ��
���� ��������	
��, ���
��	&���
��	�	

�� �����

��
�. #��
	���

�� ���������	
�� �� ��
� � �
	��
���
�
��

�� ��
���� ����
�� �����
��� ���	 �	�	�.

 ����
���
 �
��� ��������
�" ��
��	 “���
	���

�� ���������	
��”,
�	� �
�
����

	��� ��������	
�� ���$
�� ���
��, 
� �� ��
	
������ 
	
��������
��, �������

�� � ��
���	*�� �����

��� 	�����	
�����
�����	���
	 !. + �

�
	 “#��
	���

�� ���������	
�� ���
�� - ������
�� �

	��	”: “���
	���

�� ���������	
�� �����
�� ���������

	��
�" �
�����	�
�" ��
��������", ���&��" ����&:



� ����	
� ������
�� ���
���;
� ���
���
� 
����� � ����
���, ��
���� ����
 ��,��
�
� 
	��&�	����
������
��;

� ���������	
� �
� 
����� ��� ������	�	
�� �������� ������
�� � ���
�� (�
�	��	� ���	
���
�", 
	��	���	���� 
���
���� ���
����� ���
�������
��
�& ���
�����) �	����
�� �
�	
���", ���������	&���
*�
����
����	
�� �	

�" ���
���”.

   
���� ���
�� �����&
��
�" ��	���	��� ���
	���

�� ���������	
��
- �
� ��������
�" ��
�� ��������	
�� ���$
�� ���
�� 
	 '�(, ���&�	&��"
���
���
�� ��
���
�	��
��, �	
��	
������� � �����	��
�� ������",
�����
�
�� �������� ����
�	 ����
	��	���

�� ���
	���

��
���������

��, ���	��
�� � �

�����
	��& ������
	
�� �
�� ���������

��.

 � 
	��" �
�	
� (� ���	�
� � �    !) �
	
����
�� ���������	
��, �	�

	��
�" � �����	�
�" ��������
�, ����	
� � ���
�� ���
	-��������
��

	
-.    ! /����
�� ..�.

 (�
������������" ��
���" ��� �	���
�� ���
	���

��� ���������	
��
������� �	��
� ..�. /����
��, 0������	 �.(., .... (������	, %.#. (	����	,
���	��
�� #...  �����
 �	��
�
�, �
� � ������    ! ���$����� ��
���
����� � ���	�
� ���
	���

��� ���������	
��. (�������	� - .... (������,
1�����
��  .�., �.�. �	�	�
����, ��������
��	� %..., .����
�� /.�.,
-
���	
�� -..., /�����  .�., 2�������� -.#., 3��
�
���" �.(., 4�
��� �.#.,
/����
�� �..., !���� ..5., - �� ��	�� � ..�. /����
��. 4�
�
��	���	� - 6���

/.6., -��	���� 1.6. - �� ��	�� � ���
-��������
��

�� -.    !
�	������� -.-.. .����������	� - (.#. .�������
��, 0.7. 3�
�
,
8����
��
���� �.�., �����	�����	� 	�	������� -.    ! (	������ 0.#..
������	� - %.�. (	���
����, �.�. 4�
��
��, #... ���	��
��,
4.-. �	��
���
��, �.�. 0����, 9�� �.7., 5�������" ..�., /	�	�� -.-.,
-.#. .���
�
 �� ��	�� � 	�	������� -.    ! 0�������� �.(.

 ��	�	

�� ����� 
� ����� �*���	��
��� �
	
��	, 
� �� ��������
���
����� ������" 
	��
�" 	�
���
�
 � ������	��� ��
������	�	&��� �	��
 ��
������	� �����&
��
��� ���
	���

��� ���������	
��, 	 �� ���
���
�����	���� 
	��
�� ������
���, ��
���� �����
��� � ������$	&
 �����
�
�
������" ��,�� ��������	
�" �� �����&��� 
�	�����

�� 
	��	���
��� �
���	�
� ���
	���

��� ���������	
��:

� �	���
�� ��
��������, ��
���� � 
��
�����" ���������	
��;
� �	��	��
�	 �����
� � ���
�� ���������	
�� 
	 �	�� �
�����	��
��
	�����
�������� ������ ���������	
��;

� �	��	��
�	 �	��
�� ���������	
�� �������� 
	�
	��
��;
� �	��	��
�	 �������
�-����

����	

�� �	��
�� ���������	
��.

�����
	��
��� �������" ����� ���
	���

��� ���������	
�� �� ��	��
� 	�	������� 0�������� �.(. ���� �	��	��
�� � ��������	
�� �� ����
��	�	

�� 
	��	���
��� � ���	�
� ���
	���

��� ���������	
��. #
�
�
�

�����
�
��� �����
�� ���
���� � ���	�
� �	��	��
�� ��
���� � �����
�
���
	���

��� ���������	
�� 
	 ��
��� ������ ���������	
�� ��������
����
� ��� �
����
��

�� '�( ���� ������
�".



1�
��
��

�, �
� ����	
��� �����
� � ���
�� ���
	���

���
���������	
�� � ���	�
� ���������	�� �� ���� �����$
��
� �	����$
�" ���

�	��	��
�� 
	��� ���
��.

#�
���� �
	
����
�� � �	���
�� ���
	���

��� ���������	
�� �
���	�
� � �    ! ����	
	 � ���
��
�
��&���� �
	�	�� � ������" ��	�
��� �
�	

�" ���	�
�.

8�������&���� *	�
��	�� � ��
���� ���
	���

��� ���������	
��
���� ��
��	��� ������ ���������	
��. 8�
	�� 
	 ���
�$�
�� �����, ��� 30-
��

�" ��
���� ����
����� ��
������, �	�	����� �����	������	
��,
��	
*����, �
� �������� 
	 �����*��� ���
��
�
��&��� �
	���.

#����

�� �����	���
� � ���	�
� ���
	���

��� ���������	
�� !.
.�
�� � 6.����	
 � ����� �	��
	� ���������� 
�������� �
	��� � ��	�
���
�	���
�� ���
	���

��� ���������	
�� (
	����	 1).

���� 1 (1955-1960). �����	��� ��� �	�	� ���������	
��
�	��	�	
��	���� 
	 ��
��� 
	��� ���������

�� �
�����	��
�� ������ �	�
FORTRAN � ALGOL.

���� 2 (1961-1965). ��������� ������ ����� ���������	
��: GPSS,
SIMSCRIPT, SIMULA, CSL, SOL. /��	 �	��	��
	
	 
	� 
	���	��	� ��
������
������	 
	 ��� (world view).

���� 3 (1965-1970). ��������� �
���� ������
�� ������ ���������	
��
GPSS V, SIMSCRIPT II.5, SIMULA 67.

���� 4 (1971-1978). !	���
�� �$� �	��	��
	

�� ������ � �����
�
���������	
��, ����

����	

�� 
	 ���$�� ����� ������
�� �**��
��
��
�
��������� ���������	
�� � �����	��
�� ���������	
�� � ����� ����
�" �
���
��" ��
�� ��������	
�� ���$
�� ���
��.

!	��
� )�"����	 (Zeigler) � :��
	 (Oren) ����	�� �	$
�& ���� �
����
�� �������� 
	���
���� ���
	���

�� ������" (�
� ����� ��
	
��
������ ������ � ����� ���������

	).

���� 5 (1979-1984). 0��� �������	 �
 �����	������	
�� � �	���
�&
������". 8�
��
�" 	���

 ��� ����
���
 
	 ���

�*��	��& �

�������	

��
�����
� ���
	���

��� ���������	
��.

������� ���������	
�� ���&�	�
 
	��� �
	��, �	� ����	
�� ������,
�����	������	
��, �������
�� ���
	���

�� ���������

��, ���	��
�� �
�

�����
	��& ������
	
�� ���������	
��. 8�
	�� 
�	�����

� �������
�
��
�
�	�	���� �
	�� �����	������	
��. ���
��	&�	� ��� �
�� ����	
���������	
�� �� �
���� ���
����
 ����� �������
�� 
	
��
�� ����
	
�" �
�����
�� ���� � ���
	��� 
�	��
���" �����

�� ������".   ������
���
���
	���

�� ������" ����
��	�� ��
������ ���������	
��, ��
��	� 
�����
�	���	
���	�
�� �	� ���
�" ������� ���
���
�� � ��������	
�� ������",
���&��" �����	��
�& ������$��. %����� �� ��	�� ���	 �
	��
�� *���	��
��
��
�
�� ������, ��
���� 
� 
����� ����
��
 ��
	���� ���
���, 
� � ���$�

������
�� �	
��	
������� ��������	
�".  
	
���
�� �����$
�� ���
����
�"
	
	��� �
���� ��	�
������ �	$
�� ���"�
� ������ (�
	���
	�
��
�	��������
�", �	��� �����

��
�", ����
��
���
��
�, 
	��$
��
� �
���
����
��
� ������
	
�� ���������	
��). '
� ���"�
�	 �����

�



�����
��

� ��� ��������	
�� �������
��
�
��

�� � ����
� �	��
	�
��
���
��, ��� ��
	 ������ �����

� �����	.

���� 6 (1985-1994). ����
�� �����	��
��� ��������
�� ���
���
	���

��� ���������	
�� 
	 �����
	��
�� '�( � ���������	
���
�����
� ��	*�������� �

��*�"�	 (��� ����	���	��� � 	
��	��� ���������
���������	
��).

���� 7 (1995-1998). !	��	��
�	 �����
� 
��
����������" ������$��
��������� �	��������

��� ���
	���

��� ���������	
�� 
	
����
����������
�� '�( � ��
��.

� ����

� 
	�	�	 �	��	��
�� (1966 �.) ������� 
	 ���	�
� ����	
���������	
�� ���
�� � ������

��� ����
���� ���� �����

� �	����$
��
	
	���� 
	��� ������ �	�  #( �!#�%, SOL, � SIMULA.

.� �� �������� 
��� �����
� 
� ���� �����$
��
� ��������
�
���
��
�
��&��� �����	��
�� ��������
�� �	 ����$��. /��	 �����$
��
�
��
	����
��� � ���
��
�
��&���� �	��	��
�	�� 
����� 
	 ����
� ������	��".

���
��� � #
�
�
�
� �����
�
��� 	�	����� 
	�� ���	�
� ����
���
�
� ����
�� � �	��	��
�� ����
��

��� ����	 � ���
��� ���������	
��.

 ��
��� ���
	���

��� ���������	
��, �	��	��
	

�� � #� �
���
��
�
��� � �������������

��� �
	�	��, �������
 � 
	����� 1. ���
�����
	���

�� ���
��� ����&
�� �����
	��
��� �	��	��
�	��,
�����
�

��� 
	 ����
� �	����$
�� ���
�$�
�". � �������� ����	
�� �
��
���
�� ���� �	��	��
	
� ����
�� �����, ��
�������� � 
��
������
���������	
��, ��������
	 �� �����	��
	� ��	���	���. �	$
� �
��
�
�, �
�
��� ��� ����&��
�� �	��
� ����������� � ����� � �����
�
��� �
��
�
��

�"
�����	�
�" 
��	
��� � �������� ������� �
����
�� � �����
�
��.

� 
���
�� 1966-1968 ��. � #
�
�
�
� �����
�
��� ��� ��������
���
(	���
����	 %.�. �����
����� �	��
� �� ����	
�& ����	 � ���
���
���������	
�� ���
�� � ������

��� ����
����  4'.0 (	�
�� ����	  4'.0
�	��
���
�� 4.-.), �
� � ����$��� 
	�	�� �	���
�& ��
���� ���
	���

���
���������	
�� 
	 ���	�
�. � �	���
�� ���
�
��	 ��� ����	
 ���� SOL.

!	��	��
�	 
	���� ����	 ��
�����	�	 � �����& ������� ����
��
�������� *���	���	��� ����������� ���
��.

%�	�����

� ��
��� ���
	���

��� ���������	
�� ��	����&
 �������
*���	���	��� ����������� ���
�� 
	 ��
��� 
	��� ��
�
�" �	�
"��
���
�	��
	� ������" � "�����;

	� ����	 *�
����
����	
��".

�������	���
�� ����� ���
	���

��� ���������	
�� ����	&
�� 
	
���
��
�
��&��� ��
���
�	��
�� �	�� (
	���� ��
�
�"), � 
����
	� ��
����
� *��������&
�� (�����
	���&
��) ��
���
�	��
�� ������ �����������
���
�� � ���������.

 ��
	� ��
���
�	��
�" �	�� *�������
�� � �	�������
� �
 �������
�"
����

	��� ����	 ���������	
�� (��� ���
�� � ������

��� ����
����,

�������
�� ���
�� � ������
�� ���
��). %	�, ��
���
�	��
	� �	�	 ���
��
���������	
�� ������

�� ��������� ���&�	�
 
	��� ��
�
��, �	� ��,��

(�������), ��	�� ��,��
	, 	
����
 ��,��
	, ����	 ������
�� ��,��
	, ������
�

��,��
	, ����
��, �����, ������ ����
�".



)	��
��, �
� � �������� �������� ���������	
�� �	�	����� ��,��

�-
����

����	

��� �����	������	
��, ��	�	

�� �
�$��
�� ��
�
�" �����
��
�������
�
�� �� �
���� ����	� � ���
��	� �����	������	
��. 8�
	�� �

	�	�� 70-� ����� (�� ������
�� ����	  #(�4--67) ���������	����
�	����
�� ��
�
�� ��� ����	
�� � �����
	���
�� ���������
*�
����
����	
�� ���$
�� ���
��: ������
��, �������, 	�
��
��
� � ��.
!	��	��
���� ����	  #(�4--67 ����$��� 
	�	�� ��,��

�-
����

����	

��� �����
	���
�& ����������� ���
��.

8�����

	� ����	 ������	�
 � 
����
	� ���
��
�
��&��"
��
���
�	��
�" �	�� ������� *�
����
����	
�� ����������� ���
��.

)���� �����

� ��	 ������	: ����
�"
�" � ���������

�".
���������

�" ������ �����
	����
 *�
����
����	
�� �&��" ���
���

�	� �	����	&����� �� �����
� ��"�
��� � ��	�����"�
��� �	�	�����
�
���
��	&��� ���������. �	$��" ������� – �
� ������	 ����
�", �����
�
��
�	$���� 
	���� ����
�� �������
 � ����
�
�& ���
��
�� ���
���. ���
����
�� ���������
� �� �����
� � 
	 ��������	
���
�� �����&
���
�����
�&
�� ��	���	�	�����
�.

��� ����
�"
�� ������� � ���
��� ������&
�� ��	��� ����
�".
���	���
�� ��������� ���������	
�� �	��&�	�
�� � ������ � 	�
����	���
�����	��� ���
��
�
��&���� ����
��.

8�
��
�� �	��	��
�� #
�
�
�
	 �����
�
��� � ���	�
� ������ �
�����
� ���
	���

��� ���������	
�� �	�����	���� 
	 ���������

��
�������.

%	��� ���	���, ��
�� ���
	���

��� ���������	
�� 
�����

�	��	��
�� ��
���
�	��
�" �	��, ������

�" �����, ����	 ���������	
�� �
���
	���

�" ���
���, ����

����	

�� 
	 ���
��
�
��&��& ���	�
�
�����
�
�".

 ���	

	� � #
�
�
�
� �����
�
��� ���
��	  4'.0 ���	 �
����
	 
	
���� ������� ��
�" �� 
	������ �	�����
�	
�

�" � 
� ����� �    ! � �
���	�
� '�( (-20, (-220, /' (-3(, /' (-4( ����� ��� � 20 �	����
��
���	
��	���� (�.�. (����	, 4�
�
��	�, (�
��, ����
����, ����, 8����	,
0�����",  ���������, !��	
�, �	�	
�, 6��
��).  ����
�	  4'.0-���
���
�����
����� ��� �	��	��
�� �����
�

 �������
���
�� �	��
 � ���
��,
����
�� �	�	� ��	
����	
��, ��� ���
�� ���	�	
���" 
	��$
��
� ���$
��
���
�� � ��.

� 1973 ���� � #
�
�
�
� �����
�
��� ���	 �	�����
	 �	��
	 ��
����	
�& � ��	���	��� 
	 '�( /' (-6 ���
��� -4 #(-/' ( ���
��������
��� ���
��	 
��
������� 
	�� 4�
��
��	 �.�.

 ��
��	 ����
	�
	�	�	�� ��� ��������	
�� �������
���
�� ���
�� �
��
�".

� ���
��� ���� ������
� 
�� �������� ����
�: ���� ����	
�� ������",
���� ���	���
�� ���������	
���, ���� ���	���
�� �	�	
����.

 ��
��	 
	��	 �����
�
�� ��� ����
�� �	�	� �	������	���,
���
���������
�" �����
�, ����
�� �	�	� 	
	���	 � �	��������
�� ��������.

� 
���
�� 1973-1975 ��. � #
�
�
�
� �����
�
��� ���� �����
�
�
�	��
� �� ����	
�& ����	 ���������	
�� .17#  � ���
��
�
��&��"



���
	���

�" ���
���, ����
	�
	��

�� ��� ���������	
�� �������� ��	��	
��	��
�� ���
�� ������

�", 
�������
�" � 
�������
�-������

�" �������
(!�������
��� �	��	��
�� – (	���
���� %.�. � 0���� �.�; 0���� �.�. – 	�
��
����	 .17# ). !	��	��
�	 ���
��� .17#  �	�����	�	�� 
	 ���������	
��
���
	 �	��	��
�� � �
����
�� ���
���  4'.0.

5��� .17#  ����	� � ���� �
����
�� ��
	�� �� �����

�� � 
� ����� ��
������	���� ������  #(�4--67 � -4084-68. �� ����� �����$
��
��
���
��	 .17#  �����	 � ���
��	� 
	 �	�� 
	��� ������, �	� SIMULA-67 �
GASP-IV.

 ��
��	 .17#  
� ����	 	
	����� � ��	�
��� �
����
��

���
�����	������	
��    !.

!	��	��
���� ���
��� .17# , ����� �	��
 �� �
����
�& �
�������$��
�& ���
���, �����
��� ������" ��,;� �	��
 �� 	�	�
	���
���
��� .17#  � �	����
�� �����	�
�� ���	�
��. ��
���

�" � ����
.17#  ���	
��� ������
��
�� ��
����
�" � �	��&��
�" �������� ����	�	
�
�
�������
���� ������
��� �����$�
�".

 ��
��	 ���������	�	�� ��� �������
�� ��������	
�" � �	����
��� ���	
�����

�� �	��
 � �����&��� ���	�
��: �����
����	
�� �������
���
��
�	��
, ���
�� � ��
�" �����	�� �	

��; ������
�� ��$	�� � �����
��
�	�
	�; 
��
����������� �������� 
	 $����
�����$
�� 
�	
����
�;
��	
����	
�� ����


�� � ���*��	�
������� �	��
 ��� �	����
�� �	����
�	���;
��; �����
����	
�� �����
� � ���
�� ����������" 
��
���;
�����
����	
�� 
��
����������� ��������� � �����
���
��; ���
���
���	���
�� � ��

���� � ��
���
��
�� ���������
��; ���
��� ���	���
�� �
��

���� �����
�	�� � ���
��	�� ����� 
	 ������� ���	�.

� 1979-1980 ��. ���� �����
�
� �	��
� �� ����	
�& ��������&����
��������	 -4 #(-2, ��� ��������
��� 4�
��
��	 �.�., ��	�����	

��� 
	
1  '�(. (	
��	
������� ��������
�� ��������	 -4 #(-2 ������$��	��
����
�� �	�	� �����
����	
�� �������
���
�� ���
�� � ��
�".

(�������&��" �������� -4 #(-2 ���&�	� ��	 
��	 ������
�� �
�����
�. � ������� 
��� �

���
�� �����
�	 ��	
����	
�� � ���	���
��
�����
����	
��� � ��
��	��� ������

	��
�" �	�
� �����
	. �
��	� �����	
������
�� ���������	�	 ����
�� �	�	� �����
����	
��. � ���
	� ��������	
-4 #(-2 ���	 ���&��
	 ���
��	 ���	���
�� �
*���	���", �	����&�	��� 
	
����� ��������
�� �	

�� (��� ����	
�� ���� �
���
�� �	

��, ��	
���� �
�	�� �	

��) � ����� �	
��������	
�� �	

��� (��� ����
	 � �	�	�� �	

��,
��������� �	� �	

��, 	
	���	, ��

��	 � ������	���	
�� �	

��).

 ��
��	 -4 #(-2 ������ ���������	�	�� ��� ��������	
�� ���������
*�
����
����	
�� ���

�-������� �	� %������	
����� ������$��.

 ��
��	 	�����
��������� ���������	
�� %-#  �	��	��
	
	 � 
	�	��
80-� ����� (!�������
��� �	��	��
�� - ���
�� *��.-�	
 
	�� 4�
�������" -.-.).
 ��
��	 �	�����	�	�� 
	 �����	��
� �	��	��
	

�� ����� -408!#%(-80,
����
	�
	��

�� ��� �
�	��
�� �����

�� ����
�" 
	 ����
� ��$�����
�����
� ��$������
�� �����	�, ��� �����
����	
�� (�����
	���
��) � ��������	
��
(���������	
��) 	��	�	
��� �������
���
�� ���
�� � ��
��
�� 
	 �
	��
	�����
�������" � �
���
��
�-	�����
�������" ����	��
��.   ������&



���
��� %-#  ��� ������������	
 �	�����
��"��
�" �������
���
�"
��������, �	��	��
	

�" � #
�
�
�
� �����
�
���.

� 
���
�� 1991-1993 ��. � #
�
�
�
� �����
�
��� �����
����� �	��
�
�� ����	
�& 
��
����������" ���
��� �����	������	
�� .17# -90 �
��	���	��� �; 
	 �'�( IBM PC AT/386. -�
�� ����	 .17# -90 - 0���� �.�.

 ��
��	 ����
	�
	��
	 ��� ����	
��
�" �	��	��
�� �������
�-
����

����	

�� ������ ��� �	���� �������� ����	 �����
�
�", 
	������:
������

��, 
�������
�� � ������
�� ������ �
*���	���

��,
���
���������, ������������� � ��. ���
��, ��	
����	
�� � ���	��
�	
������
	
�� ���������

��; �����*��	��� ��
��"�
� � ���
��	�
�����
����	
��, ���������� ���������	
��, ��

�� ����	
�" 
�$
��� ����
�
(����). �������	
��� ���
��� �����	&
 �����$
��
� �
���
� ����
��

��
*�
����
	��
�� �����	��

� 
	��� ������, �	� SIMULA, GASP-IV, VHDL �
�� �	���
� �����	�������	

�� ��	���
� ��� ���
���
�� 
���� �������
����.
 ���	�	���� �������
�-����

����	

�� ����� ����
 ��
� �	�
�����	
��
���, 
	� � ����	�	
��
���. !	��	��
	

	� 
��
������ ����	
��

���� ������ ���������	
�� ��� �	����
�� �����$�
�" �	�����
�� 
	
���������	
�� ���	
���	 ��

���

�� ������".

 ��
��	 ���
���
	 
	 ��
��� �������
��	 � �	������ ����	 ��,��

�-
����

����	

��� �����	������	
�� .17# -90, ����	��

���&����
����&��
���
� ��
��� ���
���
�� 
���� ��������
�" 
	 ��
��� �����������"
���
��� ����
	��
�".  ��
��	 ��	�����	
	 � 1994 �. �	� �������
�� 
	 �����
  ��� �����&
����, ������
���� � I�( ! .

)
	��
���
�� �	��
� ���� �����
�
� � #� �� ����	
�& �������
�-
����

����	

�� �	��
�� 
	 ��
��� ����	 .17#  ��� ��������
���
%.�.(	���
����	 � ���
��	 
��
������� 
	�� -.#..���
�
	. '
� 
	��� �	��
�
�	�  #(�8,  -��� , �-!�,  1%<, �8(�41�  (
	����	 2).

/�����" ��,�� �	��
 ��� �����
�
 � #
�
�
�
� �����
�
��� ��
����	
�& �����
� ���
	���

��� ���������	
�� ��� ���
��, *���	�����	

��
�����
	���
�� ��
���� ���������	�
�� � ������& ������" ��
��
��
	�
��	
�� (��	 � ��
����
����	

��� �����	�� (��������
��� ���
�� *��.-
�	
. 
	�� 5�������" �... � 	�	����� /	�	��	 -.-.), �����
�-��
�"
��
	����	
�� (��������
��� 	�	����� ���	��
�� #...), ������-��**���
��	��
��
��	�
�
�" (��������
��� �.
.
	�� 9�� �.7.), ������" 
����" ��
��	��
��
����
�" (��������
��� 	�	����� ���
��
��� /... � ���
�� *��-�	
. 
	��
8
�����	 =...), �

����-*�
����
	��
�� ������" (��������
��� 	�	�����
�.(.0������). �����	��
�" ��	���	��� ��	�	

�� �����
� �������
���	�
�
	� ��������	
�" �� ����	
�& 
����
���-��
���
�	��
�" �	��
���
��
�
��&��� �	
��	
������� ������" � ��
����. ������
� �
��
�	��	��
�� �����
	���
 � %	����� 3.

� ����� �����	�
�� �	��	��
�� ��� �����
	��
�� '�( �

���
��
�	��
�, �	��	��
	

�� � �
���� �.�.4�
��
��	 (8!9 ,  �), !1( (
	����	 4).
����
�� ����� ��	�	

�� �	��
�� ����&
�� 
���������
���, � �	���
��
�
�
����

	��
�� �����
� ���������	��� ����   �  �/7 Fox Pro.



.��	��" ���	� � �
	
����
�� ���
	���

��� ���������	
�� �
����
�	��
�, �����
�

�� � 8������� �
�
�
�
� 
	���
��� ����"�
�	 
	 �	*����
"�������
���
�� �	��
� � �����	������	
�� 
	 '�(".

� 1975-1977 ��., 	 �	
�� � 1978-1980 ��. �	��	��
	
� ���
��
�
��

�
����	� � �
��	� ������ �	��
	 �����	�
�� �����	�� (���) 7# (,
����

����	

��� 
	 ���������	
�� ���
�� � ������

��� ����
����. 7# (
�	�����	��� 
	 ����� PL/1, ��� ��	�����	
 
	 1  '�( ��� ���	���
���
8  1 . !�������
��� �	��	��
�� - (	
������" �.#.,  ����� 1.(.

� 1980 �. ���	 �	�����
	 �	��
	 �� ����	
�& �����	��
��� ��������	
�8 #(15 -68 #(, ����

����	

��� 
	 ���������	
�� ���
�� �
������

��� ����
����. !�������
��� �	��
� -  ����� 1.(. !	��	��
����
��������	 - -��	��� -.#., ���	��� =./. �������� ���������	� 	�
��	
��	��&
�������	 ��
�
������	
�� ���
	���

�� ������" � ��	������� ��$���.

!	��	��
	

�� �	��
� ���������	���� ��� ��������	
��
���������
��

�� ��������� � ������� ���
�, ���������
��

�" ���
���
��
�
����� 
�	������ *��
	, ���
�� ���	��
�� �	

�� � ��	��
�� �	��
	��
�����
�, ���	���
�� �	��	$������ ��������� 
�	
����
��, ��	
����	
��
�	��
 ���$�� ��
� (�
��
���
�	 �����    !, �	�	� ���	���
�� �
�
	
��
������" ���	��
�� � �
*���	���

�-�������
���
�� ��

�� > �
(���	����"   !.

 ���� ������ �	��
 �� ����	
�& �������
�-����
����	

�� �	��
��
���������	
�� ������
 �
��
�
� �	��	��
�� ��

������ ����
��
��������
�
�
�
�
	 (7���
�� �.5., �����
�	 	�
��	
��	��� ����
��
������� ���
��),
4��������� �������
���
��� >�

�	 #
�
�
�
	 �����	�
�� ������� ���	
���
� �	
��	
��� (��	��
�� �.#., �
�
����

	��
�� �����
�	 ���������	
��
���
�� � ��������������
�� ���	���
���); ��������� .## 	�
��	
��	���
�
���
���
�� ���
�� (/�����  .7., �����
�	 ���
	���

��� ���������	
��
��� ��������	
�� 
��
����������� ��������� 
	 �
���
���
�� ��,��
	�,
��������� ����
��
�������� �
�
�
�
	.

%	��� ���	���, ���	�
	 ��	���	�� ���
������ �	��
	� #
�
�
�
	
�����
�
��� ����
 ����� ��� 25-��

�" ���
 �	��	��
�� � �
����
�� �
�	����
�� �����	�
�� ���	�
�� �����
� � ���
�� ���
	���

���
���������	
��. � 
	����� 5 �������
 �	���� 
� ���
�" ������
� �	��	��
��
�
�
�
�
	 
����� �

���
���
� ���
��  4'.0 � .17# . 8����
	� �����	*��
�
����
�" �����
����
���
 � �
	��
���
�� ����
�� ��	�	

�� �	��	��
�� 
	
����
�� 
	��� ���������	��
��

�� � 
	���
	��
�� ������� �	�: ���
�
��
�
��
�
��

�� �����

�� ����
�" � �	����
�� �����	�
�� ���	�
��;
�����
���	 � �����
�� 
	��
�� � 
	��
�-
��
������� �����	���
�� 
	������
�������

�� �
�
����

	���� ��������	
�" 
	 �	�� '�(; 
	�����
�� �
���������	
�� ���
	 ��������	
�" � �	����
�� �����	�
�� ���	�
�� �
�
	
�	�

�" ��� ���� �������	
���" � ��������	
���" *����.

 �����
 �	��
�
�, �
� �	 �	$��� 
	��� �
����
��� �
���	 �����	 ���
�	$� ����� ������
��� 
	��
�� ��
���
���� ��� �
$�
����, �	� ��	����
����&����� ��������	��*������	

��� �����	���
	�� � ����� �������
��
���	�
��. .	������, � .## 	�
��	
������" 	��	�	
��� (�. (����	), 
	��"
������
�� ���&�	� ����� 100 �����	���
��.  �
���
��� #
�
�
�
	



�����
�
��� �����	�� �� ���	���	
� ��
��	�� ���
	���

��� ���������	
��,
	 �
� � ���& ������� ����	�� ����� ��	���� ������ �
���

�� �	����
��
�����. %	��� ���	��� �	�������� ���� �������	
���" ���
�� ���
	���

���
���������	
��.

���	�
���� �	��	��
���� �
��� �
��	
�� ������� ������	�
���������	��� ��
���� � �����
� ���
	���

��� ���������	
��(��
	��
������ � �	����
�� ���	� �
�	
�, ���
��	�� � ����	�	�� 
	 �����&�
��,
!��������	
���� � ��$��
	���
�� ����
	�	� � ��
*���
����, �����
���
������" ��,�� �	��
 �� 	�
������� �������$��
�&, ��	���	��
���
��	
�����	� ��
�������	� ������ �� ������	� �	��	��
�� ���
	���

��
������" � �	����
�� �����$�
���).

.	 ��
��	
�� ������

�" �	��
� � �������	
����� �
�	�	
��	����
��
����� ���
���
�� ���
	���

�� ������" � �������
�� ������
��
���������

��. ��� �
�� ������ �
��	
�� ��������� ������	� ��
��	
��
���
��
� ��
��	 ���
	���

��� ���������	
�� � *�������	
��
���
��
�
��&���� �����	����
����� ����������
��.

2�
����� 
	�$� �
��
�
� ��� ���
 �	$
�" ��
�������*�����*���"
	����
 ���
	���

��� ���������	
�� 
	 ��
��� �������	���
�� ������.
�������	���
�� ����� ���������	
�� ��������� ����� �
	��
��� ��
�����
	�	��
�� 
	�
	��
�� � �
	�� �	$
�� *	�
���� � ���
	
�� ���	 �
������
�� �
*���	��� � 
��.   �� ������
��� ��	��
�" �
	�	 �����$
��
�
����	
� ����������� ���
��� �� ���" �� ���$
��
�, 
� �
�����	� �� � ������,
����
�� ��� �����
�
�� 
�� ��� �
�� �����

�� �	
��	
������� ��
����
	
	���	. ������� �	��	��
�� ���
	���

�� ������" ��������
 �������
�
��"�
��
���
��
� (�����
� ��	����	�������
�, 
���������� ��������
��,
�����

�� ���

���
��, 
�������� �������), ����� 
���, �������
��
�����$
��
� ���������
� 
	�� 
���
��� ��� ���
���������� ��
�
�� �

������	�
��
�. %	�	� ������ ��
�$�	�
 �	��	��
���	 ���	
����	
� ���
�	�����, ���
�
� � �������
� �� ����
��	

��
�.

� 
	�
����� ����� � #
�
�
�
� �����
�
��� 
	�	
 ���� �	��
 ��
����	
�& �����
� � ���
�� �	��������

��� ���
	���

��� ���������	
�� 
	
��	
*���� �������

�� �'�( � ����	���

�� ���
��.

������� 1. �������  !���� "�#����$ % ��&�� �%���������'�
%�& ��"�����$

N �/� '
	��1  
�	
	 5���� � ���
���
���������	
��

��	�� �����������
���
��

������	
��

1 1955-
1960

FORTRAN, ALGOL ������

��, 
����-
���
�-������

��

2 1961-
1965

USA

UK

GPSS, SOL, SIMSCRIPT,
CSMP360
CSL

������

��


�������
�-
������

��

                                               
1 '
	�� 1-5 ��������
� R.Nance � Ph.Kiviat.



Norway SIMULA ������

��

������

��

3 1966-
1970

USA
Norway

UKRAINE

GPSS V, SIMSCRIPT II.5
SIMULA 67
 4'.0

������

��


�������
�-
������

��

������

��

4 1971-
1978

USA
UK

Russia
Ukraine

GASP IV
CADSIM
DEMOS, ECSL
MODEL-6
-4 #(- /' (
.17# 


�������
�-
������

��


�������
�-
������

��

������

��

������

��

������

��


�������
�-
������

��

5 1979-
1984

USA

UK
Ukraine

GPSS/H, HOCUS,
MICROSAINT 3.1,
MIC-SIM
Inter-SIM
-4 #(-2
%-# 

������

��

������

��

������

��

������

��

������

��

6 1985-
1994

USA

UK
Germany
Ukraine

SLAM II PC System
Animation
PC Model
ESL
SIMPLE ++
.17# -90


�������
�-
������

��

������

��

������

��


�������
�-
������

��


�������
�-
������

��

7 1994-
1998

USA
UK

Germany
Ukraine

!	��	��
�	 
��
�����" �
�����
� ������$��

�	��������

���

���
	���

���

���������	
��

������� 2. ("��� %��-�"� ���"������  �%���������  ��) �� �� ��# 
$#�)� ���	�.

.	���
��	
��

�	��
	

0��

����	
��

!	��	��
��� %�� '�( ��	�� ��������	
�������
���
��

����
�"

���� (����
�����	�-
�����	
��)

 1%< 1986 #� -.
�  !

/' (-6  �
� �����	�� �	

��.
 �
���" � 
�	
����

�"
����
�.

.17# 

�-!� 1985 #� -. /' (-6 9����
�����$
�� .17# 



�  ! 
�	
����

�� ���
���
 #(�8 1985 #� -.

�  !
/' (-6 ��������

��$	��
���
�� �
�����
�� �	�
	�

.17# 

 -��� 1984 #� -.
�  !

/' (-6  ��
��� ��

���� �
���	���
�� ����������
����� 
	 ���	�

.17# 

�8(�41� 1985 #� -.
�  !

/' (-6 �������
���
��
���
���

.17# 

������� 3. ��& �*��-�"� ���"������  �%���������  ��) ��.

.	���
��	
��

�	��
	

0��

����	-

��

!	��	-
��
���

%�� '�( ��	��

�����������

���
��

%��

�	
��	
�-
������

������"

����
�" ����
(����

�����	�-
�����	
��)

-(8 -( 1979 #� -.
�  !

/' (-6 ���
��� �

������

���

����
����

�����
�-
��
�"
��

	����	
�

FORTRAN

71�!80 1981 #� -.
�  !

1  '�( ����
������	
��

������	*�������

*	�
����

������

�-
�
���	��
��

	�
��	
�

(��	 � ��
��-
��
����	

�

�� �����	��

PL-1

�8�8. 1981 #� -.
�  !

1  '�( �����

	�

���
�	 �	���
�	

�����$��	
��


	����
��

-  ″  -
PL-1

�-%-1 1983 #� -.
�  !

/' (-6 *��������������

���
���, ���
���
���	
�� �

��������	��
��

��	�
�
��


�����

��
��	��
��

����
�"

FORTRAN

' �#) 1983 #� -.
�  !

/' (-6 
���
�"
��

��
	��������

���
���

��**���
��	

��
�� � ����-
��-��
	��-
������

��	�
�
��

FORTRAN

(! -1 1984 #� -.
�  !

1  '�( ���
��������� �
�������������

���
���

�

����-
��**���
��	

��
��

FORTRAN



��
	��������

������



������� 4. (�) �� �%���������'� %�& ��"�����$ &�$ (��� .

.	���
�
�	
��
�	��
	

0��
���-
�	
��

!	��	��
��� %��
'�(

��	��
��������	
�������

���
��

����
�" ���� (����
�����	������	
��)

(8!9 1990  �/ �8 �'�(  ��$
��

��
������� ���
���

Smalltalk-80

!1( 1991  �/ �8 �'�(  ��
��	 �	�����	
��
�����

Smalltalk-80

 �) 1991  �/ �8 �'�(  ��
��	 ���	���
��
�	�	�	��

Smalltalk-80

������� 5. �� &" ���  "�#"����)� 	�����+�� )�� "� ��)� ����
�)"����.

.	���
��	

��

���
���

6���	, .## 0����

 4'.0 .	��
�" ��

� ����
��

�" 
��
��� (����	
 4'.0 ����
�����" *���	� >�

�	��
��� (������� 
	��
�-

��������	
�������� �
�
�
�
	
����
����

 4'.0 .	��
�-��������	
������" �
�
�
�
 �����
	���

��
���
��

4�
�
��	�

 4'.0 (��������" �
����
������" �
�
�
�
 (����	
 4'.0 4�
�
��	����" ����
��
��
������" �
�
�
�
 4�
�
��	�
 4'.0 !��	
���" 0����	��
��

�" �
������
�
 !��	
�
 4'.0 #
�
�
�
 �	
��	
��� � �����
�
��� (�
��
.17# 4�8 ���
� ����
����� 4�
�
��	�
.17# .## 	�
��	
������" 	��	�	
��� (����	
.17# -���
������" �
�
�
�
 (����	
.17# 4�

�-��������	
������" �
�
�
�
 9�������"
.17#  ����	�������	

�" .## /�"��
.17# #
�
�
�
 (��*�������� 4�
�
��	�
.17# #
�
�
�
 (	
��	
��� � *����� ����
&�
.17#  ����	�������	

�" .## /������
.17#  ����	�������	

�" .## )���
���	�
.17# �/ “=$
��” 7
������
���

��
.17# �.�8 “!�����	
��” 7�
���
.17# .�8 “(�
������” ����
.17# �������" 
	��
�" �
�
�
�
 �	�������
��
��� ����


